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Allgemeine Hinweise

Zum schulinternen Curriculum
Abschnitt Formalia

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen moglichst klassenibergreifend, und damit unabhangig von der Lehrkraft,

dieselben Notationen und Vorgehen lernen und nutzen. Die in diesem Abschnitt aufgefiihrten Formalia basie-
ren auf den Notationen im Schulbuch, den bisherigen Absprachen der Fachschaft Mathematik sowie Vorschla-
gen der Arbeitsgruppe zum entsprechenden schulinternen KC.

Abschnitt Abfolge der Themen und Lernbereiche
Ubersicht tiber die Strukturierung des Schuljahres.
Moglicher Einsatz digitaler Mathematikwerkzeuge

Taschenrechner werden in der Regel nicht verwendet. Es bieten sich aber einzelne Themen bzw. Kapitel fiir
den Einsatz anderer Technologien an (DGS: Dynamische Geometrie-Software; TK: Tabellenkalkulation).

Abschnitt Kapitel der Schulbiicher

Ubersicht auf max. zwei Seiten liber das jeweilige Kapitel. Die Reihenfolge der Kapitel weicht von der Reihen-
folge im Schulbuch ab. Daneben finden sich die Zuordnungen der Lern- und Kompetenzbereiche. Lediglich die
prozessbezogenen Kompetenzen missen zusatzlich im Blick behalten werden.

Abschnitt Aus dem Kerncurriculum

Aus dem Kerncurriculum fiir das Gymnasium Schuljahrgange 5 — 10 vom Niedersachsischen Kultusministerium
wurden die Lernbereiche sowie die inhalts- und prozessbezogenen Kompetenzen in dieses KC tibertragen und
mit einer eindeutigen Nummerierung versehen.

Hinweis zu den prozessbezogenen Kompetenzen

Eine konkrete Zuordnung der prozessbezogenen Kompetenzen zu einzelnen Kapiteln in den Schulbiichern ist
nur in wenigen Fallen sinnvoll. Oftmals werden diese zu vermittelnden Kompetenzen jeweils an vielen Stellen
automatisch in den Unterricht integriert.

Ubersicht iiber die Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzbereiche

P-A Mathematisch argumentieren

P-P Probleme mathematisch l6sen

P-M Mathematisch modellieren

P-D Mathematische Darstellungen verwenden

P-F Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen

P-K Kommunizieren




HELENE-LANGE-SCHULE  basierend auf dem Kerncurriculum fiir das Gymnasium Schuljahrgénge 5 -10 (2015) Mathematik — Stand:

GYMNASIUM Schulcurriculum Mathematik — Jahrgang 5 & 6
HANNOVER 18.08.2018

Seite 3 von 30

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche

I-Z Zahlen und Operationen

I-G GroBen und Messen

I-R Raum und Form

I-F Funktionaler Zusammenhang
I-D Daten und Zufall

Schulbiicher & Material

LS5 Lambacher Schweizer 5 (G9 Niedersachsen), Klett 2015 [978-3-12-733501-9]

AH5 | Lambacher Schweizer Arbeitsheft plus Losungsheft (5. Schuljahr), Klett 2015 [978-3-12-733506-4]
(oder zusatzlich mit Lernsoftware [978-3-12-733505-7])

LS6 Lambacher Schweizer 6 (G9 Niedersachsen), Klett 2015 [978-3-12-733511-8]

AH6 | Lambacher Schweizer Arbeitsheft plus Losungsheft (6. Schuljahr), Klett 2015 [978-3-12-733516-3]
(oder zusatzlich mit Lernsoftware [978-3-12-733515-6])

V5 Vertretungsmaterial Jahrgang 5
Mathe: gut! — Mathematik Aufgabensammlung 5, Westermann 2004 [978-3-14-122725-3]

VP Vertretungsmaterial Jahrgang 6-10
Helmut Postel — Aufgabensammlung Mathematik, Schroedel 2012 [978-3-507-73243-8]
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Formalia

Verpflichtende Notationen & Formeln an der HLS

‘ Notation Hinweis in
Bilder werden mit einem Apostroph
Bild gekennzeichnet (z.B. Bildpunkt A°, 6.1V.3
Bildgerade g’, Bilddreieck A’B’C’)
Briiche 3-Kastchenschreibweise 5.V
. 2 2:-3 6 ]
Erweitern _— == — Notation It. LS5 5.V.2
7-3 21
Zudem wird in der Regel eine Skizze
verlangt. (Vorbereitung auf das Vor-
gehen zur Bearbeitung von komplexe-
Flacheninhalt Rechteck A=a-b ren Aufgaben.) 5 1\V.3
Flacheninhalt Quadrat A=a-aoderA =a? Das Mitfihren von Einheiten wahrend o
der Rechnung ist nicht unbedingt
notwendig, im Ergebnis sollen sie an-
gegeben werden.
Gerade g Bezeichnung mit kleinen Buchstaben 5.11.1
2gT— gréfter gemein Der grofite gemeinsame Teiler sollte
samer Teiler 99T (20;30) =5 von gemeinsamen Teilern abgegrenzt 6.1.5
werden.
keV — kleinstes gemein Das kleinste gemeinsame Vielfache
. . . kgV(8;12) = 24 sollte vom gemeinsamen Vielfachen 6.1.5
sames Vielfaches
abgegrenzt werden.
Richtung kennzeichnen, Achsen be-
. schriften (x & y oder mit entsprechen-
Koordinatensystem der Einheit), Skalierung deutlich ma- >3
chen
.. 12 12:3 4 .
Kiirzen — = = — Notation It. LS5 5.V.2
27 27:3 9
- Im Schulbuch wird die 0 als natiirliche
natiirliche Zahlen N={0;1;2;3;...} Zahl angesehen. (vgl. LS5 5.8 5.1.1
arallel
P . 5.01.1
nicht parallel i
Punkt P(2]7) 5.11.3
senkrecht L 5.01.1
Strecke 4B Eine Str(.acke oder (.ein St.rahl kénnen
hl / Halb d — — wahlweise auch mit kleinen Buchsta- 5.1.1
Strahl / Halbgerade AB bzw. AB ben bezeichnet werden.
Teilermenge (von 24) T,y = {1;2;4;6;8;12; 24} 6.1.1
teilt 4|28 4 teilt 28 bzw. 4 ist Teiler von 28 611

teilt nicht

4430

4 ist kein Teiler von 30
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3+7-(12-8)
=34+7-4 Die Berechnung von Termen erfolgt
=34 28 grundsatzlich untereinander.
=31

Terme berechnen 5.111.1

Zudem wird in der Regel eine Skizze
verlangt. (Vorbereitung auf das Vor-
gehen zur Bearbeitung von komplexe-
Umfang Rechteck U=2-a+2-b ren Aufgaben.)

Umfang Quadrat U=4-a Das Mitfihren von Einheiten wahrend
der Rechnung ist nicht unbedingt
notwendig, im Ergebnis sollen sie an-
gegeben werden.

5.IvV.4

Vielfachmenge (von 5) Vs = {5;10; 15; 20; 25; ... } 6.1.1

Volumen Quader V=a-b-c 5 1V.7
(Volumen Wiirfel) V=a-a-aoderV =a? o

Linksdrehung beachten!

Winkel zwischen den Schenkeln g und

: <gh h
Winkel 6.11.2
IASB Winkel am Scheitelpunkt S zwischen

zwei Schenkeln durch die Punkte A
und B
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Gestaltung und Struktur der Dokumentation
Fir die Dokumentation der Losung wird erwartet:
e die Darstellung eines geeigneten mathematischen Ansatzes,
e die nachvollziehbare Dokumentation des Lésungswegs (dabei ist eine Notation von GTR-Tastenfolgen
nicht sinnvoll) sowie

e die Angabe des Ergebnisses.

Grundsatzlich ist also der mathematische Ansatz anzugeben bzw. der Losungsweg nachvollziehbar zu doku-
mentieren auller bei den Operatoren Nennen, Angeben, Beschreiben (hier sind lediglich Ergebnisse zu doku-
mentieren). (Quelle: http://www.schule-bw.de/unterricht/faecher/mathematik/pruefung/abitur/anford/anforderungen.pdf)

Das Lineal wird in allen Situationen genutzt, wo langere gerade Linien gezogen

Lineal werden missen (Koordinatensystem, schriftliches Rechnen, gréRere Briiche,
Skizzen, ...).

Mit steigender Komplexitdt von Aufgaben sind in der Regel mehrere Schritte zur
Losung einer Aufgabe notwendig. Fiir die Dokumentation des Vorgehens sind
Teiliberschriften sinnvoll. Dieses sollte frihestmoglich gelibt werden, zum Bei-
spiel bei Flachen.

Beispiel: Bestimme den Umfang und den Flacheninhalt eines Rechtecks mit den
Seitenlangen 3m und 5m.

Aufgabenlosung

Skizze

3m

5m

Teilliberschriften Umfang

U=2-a+2-b
U=2-3m+2-5m=16m

Flacheninhalt
A=a-b
A=3m-5m=15m?

Der Umfang des Rechtecks betragt
16m, der Flicheninhalt 15m?2.

Gezeichnet wird immer mit Bleistift und Lineal (solange sinnvoll)!
Geschrieben wird mit Flller oder dhnlichem

Zeichnen und Schreiben | Bleistift: HB oder Druckbleistift 0,5mm (-> Aufnahme in die BegriiRungsmappe
flir Jahrgang 5)

Lineal: Geodreieck
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moglicher Einsatz digitaler Mathematikwerkzeuge

‘ Tabellenkalkulation (TK) in
Daten darstellen (Diagramme) (Einfihrung in 6.VI.Exk) 5.1.2
Daten darstellen und Daten auswerten 6.VI.Exk

e aus absoluten Haufigkeiten ein Sdulendiagramm erstellen

¢ relative Haufigkeiten berechnen und ein Kreisdiagramm erstellen
e Zahlenlisten auswerten

e Daten sortieren

dynamische Geometriesoftware (DGS)
Erzeugen von Abbildungen (Erlauterung in 6.1V.Exk) 6.1V.3-5
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Abfolge der Themen & Lernbereiche

Die angegebene Reihenfolge sollte eingehalten werden.

Jahrgang
Kapitel

Thema im Schulbuch

Lernbereich(e) (It. KC)

e Umgang mit natlirlichen Zahlen
e Umgang mit Dezimalzahlen
e Planung und Durchfiihrung

Natdrliche Zahlen und GroRRe
> uriiche canten t n statistischer Erhebungen

e MaRzahlen statistischer Erhe-

bungen
5.1l Rechnen mit natiirlichen Zahlen | ¢ Umgang mit natiirlichen Zahlen
Ka -

5.1 Korper und Figuren ¢ Rorper urjnd 'guren

e Symmetrien
5.1V Flichen- und Rauminhalte e Kdrper und Figuren

it Dezimalzahl

5.V Briiche und Dezimalbriiche * Umgang mit Dezimalzahlen

e Umgang mit Briichen

Jahrgang
Kapitel

Thema im Schulbuch

Lernbereich(e) (It. KC)

6.1 Teilbarkeit e Umgang mit natiirlichen Zahlen
6.111 Addieren und Subtrahieren von e Umgang mit Dezimalzahlen

' Briichen und Dezimalbriichen e Umgang mit Briichen
6.1 Kreis und Winkel 0 LTI e 7

* e Symmetrien
6.1V Winkelsummen, Abbildungen e Korper und Figuren

‘ und Symmetrien e Symmetrien
6.V Multiplizieren und Dividieren von | ® Umgang mit Dezimalzahlen

° Briichen und Dezimalbriichen e Umgang mit Briichen

e Planung und Durchfiihrung statis-

6.VI Daten tischer Erhebungen

e Maldzahlen statistischer Erhe-
bungen

Seite 8 von 30

(ca. in Wochen)

(ca. in Wochen)
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Kapitel der Schulbiicher

5.1 Natiirliche Zahlen und Grofden

‘ Kapitel im Buch Thema

5.1.1 Zdhlen und Ordnen
5.1.2 Statistische Erhebungen — Zahlergebnisse darstellen
5.1.3 Stellenwertsystem und groRe Zahlen
5.1.4 Messen und schatzen
5.1.5 Umrechnen von GrofRen
5.1.6 GroBenangaben in Kommaschreibweise
5.1.7 Grundrechenarten
(5.1.Exk) Romische Zahlzeichen
Aus dem KC
Kern im Lernbereich Umgang mit natiirlichen Zahlen in5.1._
e natirliche Zahlen darstellen und ordnen 1
o Zahlengerade und Stellenwertsystem sowie bildliche Darstellungen nutzen 3
e runden und schatzen 3-4
Kern im Lernbereich Planung und Durchfiihrung statistischer Erhebungen in5.1._
e eine Befragung oder eine Beobachtung planen und durchfiihren 2
o Erkenntnisinteresse formulieren
o das zu ermittelnde Merkmal identifizieren
o die ggf. vorliegende Nichteindeutigkeit des Merkmals diskutieren
o vorab Hypothesen aufstellen
o die zu befragende bzw. zu beobachtende Stichprobe planen
o Strichlisten zur Aufbereitung der Daten anlegen und nutzen
o Hypothesen prifen
Kern im Lernbereich Umgang mit Dezimalzahlen in5.1._
e Zusammenhange zwischen den Grundrechenarten auch bei Sachproblemen nutzen 7
e runden und schatzen 3-6
e GrofRen umrechnen 5-6
Kern im Lernbereich MaRzahlen statistischer Erhebungen in5.1._
e Haufigkeitsverteilungen grafisch darstellen 2
o Saulendiagramme erstellen; Einfluss der Klassenbreite beschreiben
o Informationsreduktion beim Ubergang von Rohdaten zum Siulendiagramm begriinden
o aus Saulendiagrammen Informationen entnehmen

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
Zahlen und Operationen

I-Z1 untersuchen natiirliche und nicht-negative rationale Zahlen, auch in Hinblick auf Teiler

und Vielfache. 1,3-4
I-Z3 ordnen und vergleichen nicht-negative rationale Zahlen. 1
1-Z7 I6sen einfache Rechenaufgaben mit nicht-negativen rationalen Zahlen im Kopf. 7
I-Z9 nutzen Runden und Uberschlagsrechnungen. 3

GroRen und Messen
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I-G1  schéatzen GrofRen und messen sie durch Vergleich mit einer situationsgerecht ausge-
wahlten Einheit.

I-G2  entnehmen MaRangaben aus Quellenmaterial, nehmen in ihrer Umwelt Messungen
vor, flihren mit den gemessenen GrofRen Berechnungen durch und bewerten die Er- 5-6
gebnisse sowie den gewdhlten Weg.

Daten und Zufall
I-D1  planen statistische Erhebungen in Form einer Befragung oder einer Beobachtung und

erheben die Daten. 2
I-D3  stellen Daten in angemessener Form dar, interpretieren Fremddarstellungen und be- 5
werten diese kritisch.
I-D4  lesen aus Sdulen- und Kreisdiagrammen Daten ab. 2

Prozessbezogene Kompetenzbereiche

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
Mathematische Darstellungen verwenden

P-D4 fertigen Sdulendiagramme an, interpretieren und nutzen solche Darstellungen. 5.1.2

5.II1 Rechnen mit natiirlichen Zahlen

Kapitelim  Thema

Buch

5.11.1 Rechenausdriicke — Terme

5.111.2 Rechenregeln und Rechenvorteile |
5.111.3 Rechenregeln und Rechenvorteile Il
5.111.4 Schriftliches Addieren

5.111.5 Schriftliches Subtrahieren

5.111.6 Schriftliches Multiplizieren

5.111.7 Schriftliches Dividieren

5.111.8 Potenzieren

5.111.9 Anwenden

(5.111.Exk) Multiplizieren mit den Fingern / Zauberquadrate

Aus dem KC
Kern im Lernbereich Umgang mit natiirlichen Zahlen in 5.111._
e mit natirlichen Zahlen rechnen 1-9

o Grundrechenarten in alltagsrelevanten Zahlenrdumen anwenden

o Grundrechenarten umkehren, auch in Sachsituationen

o Zusammenhadnge zwischen den Grundrechenarten auch bei Sachproblemen nutzen

o Rechenregeln auch in Sachzusammenhangen erldutern und zum vorteilhaften Rechnen
verwenden

e Quadratzahlen (HLS verpflichtende Ergénzung) 8
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Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche

Die Schiilerinnen und Schiiler ... in 5.111._

Zahlen und Operationen
1-Z8 rechnen schriftlich mit nicht-negativen rationalen Zahlen in alltagsrelevanten Zahlen- 47
raumen.
I-Z9 nutzen Runden und Uberschlagsrechnungen. 4-7
I-Z10 beschreiben Sachverhalte durch Zahlterme.
I-Z11 geben zu Zahltermen geeignete Sachsituationen an.
I-Z12  beschreiben die Struktur von Zahltermen. 1
[-Z14 nutzen Rechenregeln zum vorteilhaften Rechnen. 2-3
[-Z15 nutzen Zusammenhdnge zwischen den Grundrechenarten auch bei Sachproblemen. 9
taucht nicht auf 8

Prozessbezogene Kompetenzbereiche

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen

P-F3  berechnen die Werte einfacher Terme. 1

5.I1 Kérper und Figuren

Kapitel im Thema

Buch

5.11.1 Zueinander senkrechte und zueinander parallele Geraden

5.11.2 Abstdnde

5.1.3 Koordinatensystem

5.11.4 Figuren

5.1.5 Achsensymmetrie

5.1.6 Punktsymmetrie

5.1.7 Korper und ihre Netze

5.1.8 Quader und Wiirfel

5.11.9 Schragbilder

(5.11.Exk) Tangram

Aus dem KC

Kern im Lernbereich Korper und Figuren in 5.11._
e Formen in Raum und Ebene erkunden 4

o Grundformen geometrischer Kérper und Figuren beschreiben, charakterisieren und in
der Umwelt identifizieren
o Kantenmodelle von Kérpern und Figuren
e zueinander parallele und zueinander senkrechte Geraden identifizieren und darstellen 1

e raumliche Objekte darstellen 7-9
o Schragbilder und Modelle von Wiirfeln und Quadern
o Raumanschauung durch Netze

Kern im Lernbereich Symmetrien in 5.11._

e Ebenensymmetrie, Achsensymmetrie, Punktsymmetrie, Drehsymmetrie beschreiben, auch 5-6
im Raum

e Dreiecke und Vierecke nach Symmetrien lokal ordnen 4

o Gleichschenkliges und gleichseitiges Dreieck
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Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Raum und Form

I-R1 charakterisieren Quadrat, Rechteck, Dreieck, Parallelogramm, Raute, Drachen, Trapez,
Kreis, Quader, Wiirfel, Prisma, Kegel, Pyramide, Zylinder und Kugel und identifizieren 4,7-8
sie in ihrer Umwelt.

I-R2 beschreiben ebene und raumliche Strukturen mit den Begriffen Punkt, Strecke, Gerade, 13 5.6
Winkel, Abstand, Radius, Symmetrie, , parallel zu“ und ,senkrecht zu”. ’

I-R4  beschreiben Symmetrien. 5-6

I-R5  zeichnen Winkel, Strecken und Kreise, um ebene geometrische Figuren zu erstellen 14
oder zu reproduzieren. !

I-R6 nutzen den ersten Quadranten des ebenen kartesischen Koordinatensystems zur Dar- 3
stellung geometrischer Objekte.

I-R7  zeichnen Schragbilder von Wiirfel und Quader, entwerfen Kérpernetze und stellen Mo- 7.9
delle her.

I-R10 identifizieren und erzeugen Mittelsenkrechte und Winkelhalbierende als Symmetrie- 5
achsen.

Prozessbezogene Kompetenzbereiche

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
Mathematische Darstellungen verwenden

P-D3  zeichnen Schragbilder von Quadern, entwerfen Netze und stellen Modelle her. 7-9

5.1V Flachen- und Rauminhalte
gef. Ergdnzen: 5.1.5 Umrechnen von GrolRen

Kapitelim  Thema

Buch

5.1IvV.1 Vergleichen von Flachen

5.1IV.2 Flacheneinheiten

5.IvV.3 Flacheninhalt eines Rechtecks

5.IvV.4 Umfang einer Flache

5.IV.5 Rauminhalte vergleichen

5.1V.6 Volumeneinheiten

5.Iv.7 Volumen und Oberflacheninhalte eines Quaders
(5.1V.Exk) Sportplatze sind auch Flachen

Aus dem KC
Kern im Lernbereich Korper und Figuren in5.1V._
e Lingen, Flachen- und Rauminhalte ermitteln 1-7

o Vergleichen, schatzen, berechnen
o Formeln entwickeln, anwenden und interpretieren 3-4,7
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Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
Zahlen und Operationen

I-Z13 verwenden Platzhalter zum Aufschreiben von Formeln. 3-4,7
GroBRen und Messen

I-G2  entnehmen MaRangaben aus Quellenmaterial, nehmen in ihrer Umwelt Messungen
vor, flihren mit den gemessenen GroRen Berechnungen durch und bewerten die Er- 1-7
gebnisse sowie den gewdhlten Weg.

I-G5  begriinden die Formeln fiir Umfang und Flacheninhalt eines Rechtecks durch Auslegen. 3-4
I-G6  schatzen und berechnen Umfang und Fldacheninhalt von Rechtecken und von aus

Rechtecken zusammengesetzten Figuren. 3-4
I-G7  begriinden die Formeln fiir den Oberflacheninhalt und das Volumen von Quadern. 7
-G8  schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Volumen von Quadern. 6-7

Prozessbezogene Kompetenzbereiche

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
Mathematische Darstellungen verwenden

P-D2 stellen einfache geometrische Sachverhalte algebraisch dar und umgekehrt. 3-4,7

5.V Briiche und Dezimalbriiche

Kapitelim  Thema

Buch

5.Vv.1 Anteile als Briiche schreiben

5.V.2 Erweitern und Kiirzen

5.V.3 Briiche am Zahlenstrahl

5.Vv.4 Dezimalbriiche

5.V.5 Malstdbe

(5.V.Exk) GroBter gemeinsamer Teiler (ggT) mit Schere und Papier

Aus dem KC
Kern im Lernbereich Umgang mit Briichen in5.V._
e Briche im Alltag erkunden 1,5

o Anteile, MaRstidbe, Prozente, Verhaltnisse
e Bruchdarstellungen verwenden 1

o Bildliche, verbale, geometrische und algebraische Bruchdarstellungen

o Briche vergleichen, kiirzen und erweitern 2
Kern im Lernbereich Umgang mit Dezimalzahlen in5.V._

e Dezimalzahlen auf der Zahlengeraden, im Stellenwertsystem und als Bruch darstellen 3-4
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Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Zahlen und Operationen
I-Z1 untersuchen natiirliche und nicht-negative rationale Zahlen, auch in Hinblick auf Teiler 14
und Vielfache.
[-Z2 stellen nicht-negative rationale Zahlen auf verschiedene Weisen und situationsange-
messen dar. 1,3-4
I-Z3 ordnen und vergleichen nicht-negative rationale Zahlen. 3-4
I-Z4 deuten Briiche als Anteile und Verhaltnisse. 1,8
I-Z5 nutzen das Grundprinzip des Kiirzens und Erweiterns von einfachen Briichen als Ver-
grobern bzw. Verfeinern der Einteilung. 2
I-Z6 deuten Dezimalzahlen als Darstellungsform fiir Briiche und fiihren Umwandlungen 4
durch.

Prozessbezogene Kompetenzbereiche

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
Mathematische Darstellungen verwenden

P-D1 nutzen unterschiedliche Darstellungsformen fiir positive rationale Zahlen. 1,3-4
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6.1 Teilbarkeit

‘ Kapitel im Buch Thema

6.1.1 Teiler und Vielfache

6.1.2 Geschicktes Zerlegen

6.1.3 Teilbarkeitsregeln

6.1.4 Primzahlen und Primfaktorzerlegung

6.1.5 groflter gemeinsamer Teiler und kleinstes gemeinsames Vielfaches
(6.1.Exk) Teiler, Primfaktoren und gemeinsame Teiler

Aus dem KC

Kern im Lernbereich Umgang mit natiirlichen Zahlen in6.1._
e natirliche Zahlen darstellen und ordnen 1-2
o Vielfache und Teiler zum vorteilhaften Rechnen verwenden

o ggT (HLS verpflichtende Ergénzung) 5
o kgV (HLS verpflichtende Ergénzung)
o Primzahlen identifizieren 4

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
Raum und Form

I-Z1 untersuchen natiirliche und nicht-negative rationale Zahlen, auch in Hinblick auf Teiler

und Vielfache. 1-5, Exk

6.I11 Addieren und Subtrahieren von Briichen und Dezimalbriichen

‘ Kapitel im Buch Thema

6.111.1 Addieren und Subtrahieren von Briichen

6.111.2 Addieren und Subtrahieren von Dezimalbriichen

6.111.3 Vorteile beim Rechnen — Rechenregeln

6.111.4 Runden und Uberschlagen von Dezimalbriichen

(6.111.Exk) Agyptische Bruchrechnung

Aus dem KC

Kern im Lernbereich Umgang mit Briichen in 6.11l._
e mit Briichen rechnen 1

o Grundrechenarten mit einfachen Briichen
o Rechenregeln zum vorteilhaften Rechnen verwenden

o Bruchvorstellungen in Sachzusammenhangen anwenden 1

o Grundrechenarten umkehren, um einfache Gleichungen zu I6sen
Kern im Lernbereich Umgang mit Dezimalzahlen in 6.111._
e mit Dezimalzahlen rechnen 2-3

o Grundrechenarten in alltagsrelevanten Zahlenrdumen anwenden und mit dem Wissen
Gber das Rechnen mit Briichen verkniipfen

o Grundrechenarten umkehren, um einfache Gleichungen zu I6sen

o Rechenregeln in Sachzusammenhangen erldutern und zum vorteilhaften Rechnen ver-
wenden

o Zusammenhdnge zwischen den Grundrechenarten auch bei Sachproblemen nutzen

e runden und schatzen 4
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Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche

Die Schiilerinnen und Schiiler ... in 6.111._
Zahlen und Operationen

1-Z7 I6sen einfache Rechenaufgaben mit nicht-negativen rationalen Zahlen im Kopf. 1-2

I-Z8 rechnen schriftlich mit nicht-negativen rationalen Zahlen in alltagsrelevanten Zahlen- 1-2
raumen.

I-Z9 nutzen Runden und Uberschlagsrechnungen. 4

[-Z14 nutzen Rechenregeln zum vorteilhaften Rechnen. 3

6.11 Kreis und Winkel

Kapitelim  Thema

Buch

6.11.1 Kreise

6.11.2 Winkel

6.1.3 Winkel messen, zeichnen und schatzen

6.1.4 Figuren aus Kreisen und Winkeln

(6.11.Exk) Orientierung im Geldnde

Aus dem KC

Kern im Lernbereich Korper und Figuren in6.1l._

e Formen in Raum und Ebene erkunden 1

o Grundformen geometrischer Kérper und Figuren beschreiben, charakterisieren und in 4
der Umwelt identifizieren
e Winkel erkunden 2-3

o Winkel in der Umwelt entdecken

o Winkel schdtzen, messen und zeichnen
Kern im Lernbereich Symmetrien in 6.11._
e Kreise beschreiben und nutzen 1

o Symmetrie des Kreises

o Kreis als Ortslinie

e Muster beschreiben und erzeugen 4

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

GroRen und Messen

I-G1  schéatzen GrofRen und messen sie durch Vergleich mit einer situationsgerecht ausge- 3
wahlten Einheit.
I-G2  entnehmen MaRangaben aus Quellenmaterial, nehmen in ihrer Umwelt Messungen 3

vor, flihren mit den gemessenen GrofRen Berechnungen durch und bewerten die Er-
gebnisse sowie den gewdhlten Weg.

I-G3  schatzen, messen und zeichnen Winkel. 3
Raum und Form
I-R1 charakterisieren Quadrat, Rechteck, Dreieck, Parallelogramm, Raute, Drachen, Trapez, 1

Kreis, Quader, Wiirfel, Prisma, Kegel, Pyramide, Zylinder und Kugel und identifizieren
sie in ihrer Umwelt.
I-R2 beschreiben ebene und raumliche Strukturen mit den Begriffen Punkt, Strecke, Gerade, 1-2
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Winkel, Abstand, Radius, Symmetrie, , parallel zu“ und ,,senkrecht zu”.

[-R5

zeichnen Winkel, Strecken und Kreise, um ebene geometrische Figuren zu erstellen
oder zu reproduzieren.

1-4

I-R9

beschreiben Kreise als Ortslinien.

6.1V

Winkelsummen, Abbildungen und Symmetrien

Kapitelim  Thema

Buch
6.1V.1

Winkelbeziehungen an Geraden

6.1V.2

Winkelsumme im Dreieck und Viereck

6.1V.3

Achsenspiegelungen

6.1vV.4

Drehungen

6.1V.5

Verschiebungen

6.1V.6

Eigenschaften von Dreiecken und Vierecken

(6.1V.Exk) DGS — Geometrie mit dem Computer

Aus dem KC

Kern im Lernbereich Korper und Figuren

in6.IV._

e Winkel erkunden

e}

Neben-, Scheitel- und Stufenwinkel

e Winkelsummensatz fir Innenwinkel in Drei- und Vierecken begriinden und anwenden

Kern im Lernbereich Symmetrien

in6.IV._

e Verschiebungen, Spiegelungen und Drehungen in der Ebene durchfiihren

3-5

e Dreiecke und Vierecke nach Symmetrien lokal ordnen

e}

Haus der Vierecke

e Kreise beschreiben und nutzen

e}

Mittelsenkrechte und Winkelhalbierende als Symmetrieachsen

e Muster beschreiben und erzeugen

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

GroBen und Messen

I-G4  berechnen WinkelgroRen mithilfe von Neben-, Scheitel- und Stufenwinkelsatz und dem 1-2
Winkelsummensatz fiir Dreiecke.
Raum und Form

I-R1 charakterisieren Quadrat, Rechteck, Dreieck, Parallelogramm, Raute, Drachen, Trapez, 6
Kreis, Quader, Wiirfel, Prisma, Kegel, Pyramide, Zylinder und Kugel und identifizieren
sie in ihrer Umwelt.

I-R2 beschreiben ebene und raumliche Strukturen mit den Begriffen Punkt, Strecke, Gerade, 3,4
Winkel, Abstand, Radius, Symmetrie, , parallel zu“ und ,,senkrecht zu”.

I-R3 begriinden die Winkelsumme in Dreieck und Viereck. 2

I-R8 wenden Neben-, Scheitel- und Stufenwinkelsatz sowie den Winkelsummensatz fir 1-2
Dreiecke bei Konstruktionen und Begriindungen.

I-R10 identifizieren und erzeugen Mittelsenkrechte und Winkelhalbierende als Symmetrie- 1,3
achsen.

I-R11 verschieben, spiegeln und drehen Figuren in der Ebene und erzeugen damit Muster. 3-5
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6.V Multiplizieren und Dividieren von Briichen und Dezimalbriichen

Kapitelim  Thema

Buch

6.V.1 Vervielfachen und Teilen von Briichen

6.V.2 Multiplizieren von Briichen

6.V.3 Dividieren durch Briiche

6.V.4 Multiplizieren von Dezimalbriichen

6.V.5 Dividieren eines Dezimalbruches durch eine natirliche Zahl
6.V.6 Dividieren von Dezimalbriichen

6.V.7 Abbrechende und periodische Dezimalbriiche

6.V.8 Vorteile beim Rechnen — Rechenregeln

(6.V.Exk) Periodische Dezimalbriiche

Aus dem KC
Kern im Lernbereich Umgang mit Briichen in6.V._
e mit Briichen rechnen

o Grundrechenarten mit einfachen Briichen 1-3

o Rechenregeln zum vorteilhaften Rechnen verwenden 8

o Bruchvorstellungen in Sachzusammenhangen anwenden 1-3

o Grundrechenarten umkehren, um einfache Gleichungen zu l6sen
Kern im Lernbereich Umgang mit Dezimalzahlen in6.V._
e mit Dezimalzahlen rechnen 4-8, VuV

o Grundrechenarten in alltagsrelevanten Zahlenrdumen anwenden und mit dem Wissen
Gber das Rechnen mit Briichen verknipfen

o Grundrechenarten umkehren, um einfache Gleichungen zu I6sen

o Rechenregeln in Sachzusammenhangen erldutern und zum vorteilhaften Rechnen ver-
wenden

o Zusammenhdnge zwischen den Grundrechenarten auch bei Sachproblemen nutzen

e runden und schatzen 4-7

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Zahlen und Operationen

1-Z7 I6sen einfache Rechenaufgaben mit nicht-negativen rationalen Zahlen im Kopf. 1-7
1-Z8 rechnen schriftlich mit nicht-negativen rationalen Zahlen in alltagsrelevanten Zahlen- 4-6
raumen.

[-Z14 nutzen Rechenregeln zum vorteilhaften Rechnen. 8
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6.VI

Daten

‘ Kapitel im Buch  Thema

6.Vi.1

Relative Haufigkeiten und Kreisdiagramme

6.VI.2

Mittelwert, Modalwert und Spannweite

6.VI.3

Diagramme genauer betrachtet

(6.VI.Exk) Statistik mit dem Computer

Aus dem KC

Kern im Lernbereich Planung und Durchfiihrung statistischer Erhebungen in 6.VI._

e}

O O O O

e}

e ein Experiment planen und durchfiihren Erk

Erkenntnisinteresse formulieren

das zu ermitteInde Merkmal identifizieren

vorab Hypothesen aufstellen

die Durchfiihrung planen

Tabellen zur Aufbereitung der Daten anlegen und nutzen
Hypothesen prifen

Kern im Lernbereich MaBzahlen statistischer Erhebungen in 6.VI._

e}

e Haufigkeitsverteilungen grafisch darstellen

Kreisdiagramme lesen 1

e}

Saulendiagramme kritisch bewerten

e}

e zwei Haufigkeitsverteilungen vergleichen

relative Haufigkeit 1

e}

o

die Lageparameter arithmetisches Mittel und Modalwert interpretieren und gegenei-
nander abgrenzen, insbesondere bei selbst erhobenen Daten

Lageparameter bestimmten Fragestellungen zuordnen

Spannweite als StreumaR

Informationsreduktion beim Ubergang vom Saulendiagramm zu den Lageparametern 3
und Streumalien

Umkehrung der Fragestellung: fiktive Rohdaten mit vorgegebenen Lageparametern und 2
StreumaRen erstellen

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Daten und Zufall
I-D2  planen statistische Erhebungen in Form eines Experiments und erheben die Daten. Erk
I-D3  stellen Daten in angemessener Form dar, interpretieren Fremddarstellungen und be- 13
werten diese kritisch. ’
I-D4  lesen aus Sdulen- und Kreisdiagrammen Daten ab. 1
I-D5  beschreiben und interpretieren Daten mithilfe von absoluten und relativen Haufigkei- 1-3
ten, arithmetischem Mittelwert, Wert(en) mit der groSten Haufigkeit und Spannweite.

Prozessbezogene Kompetenzbereiche

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Mathematische Darstellungen verwenden
P-D4 fertigen Sdulendiagramme an, interpretieren und nutzen solche Darstellungen. 1,3
P-D5 bewerten Sdulendiagramme kritisch. 3
Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen
P-F2  erstellen Diagramme und lesen aus ihnen Daten ab. 1,3
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Aus dem Kerncurriculum

Prozessbezogene Kompetenzen

Der Grol3teil der prozessbezogenen Kompetenzen wird in allen Lernbereichen geschult. Eine konkrete Zuord-
nung erfolgt daher nur, wenn eine prozessbezogene Kompetenz einen Schwerpunkt in einem bestimmten
Lernbereich hat.

Mathematisch argumentieren (P-A)

‘ Die Schiilerinnen und Schiiler ...

P-A1 | stellen Fragen und dufern begriindete Vermutungen in eigener Sprache.

P-A2 | bewerten Informationen fiir mathematische Argumentationen.

P-A3 | erldutern einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln, Verfahren und Zusammenhéange
mit eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen.

P-A4 | nutzen intuitive Arten des Begriindens: Beschreiben von Beobachtungen, Plausibilitatsiberlegun-
gen, Angeben von Beispielen oder Gegenbeispielen.

P-A5 | begriinden mit eigenen Worten Einzelschritte in Argumentationsketten.

P-A6 | begriinden durch Ausrechnen bzw. Konstruieren.

P-A7 | beschreiben, begriinden und beurteilen ihre Losungsansatze und Losungswege.

P-A8 | vergleichen verschiedene Losungswege, identifizieren, erklaren und korrigieren Fehler.

Probleme mathematisch lésen (P-P)

‘ Die Schiilerinnen und Schiiler ...

P-P1 | erfassen einfache vorgegebene inner- und auRermathematische Problemstellungen, geben sie in
eigenen Worten wieder, stellen mathematische Fragen und unterscheiden tberflissige von relevan-
ten GroRen.

P-P2 | beschreiben und begriinden Losungswege.

P-P3 | reflektieren und nutzen heuristische Strategien: Untersuchen von Beispielen, systematisches Pro-
bieren, Experimentieren, Zurlckfiihren auf Bekanntes, Riickwartsrechnen, Permanenzprinzip, Zerle-
gen und Zusammensetzen von Figuren, Nutzen von Invarianzen und Symmetrien, Analogisieren.

P-P4 | nutzen Darstellungsformen wie Tabellen, Skizzen oder Graphen zur Problemlésung.

P-P5 | wenden elementare mathematische Regeln und Verfahren wie Messen, Rechnen und einfaches
logisches Schlussfolgern zur Losung von Problemen an.

P-P6 | deuten ihre Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche Problemstellung und beurteilen sie durch
Plausibilitatsiiberlegungen, Uberschlagsrechnungen oder Skizzen.

P-P7 | identifizieren, beschreiben und korrigieren Fehler.

Mathematisch modellieren (P-M)

‘ Die Schiilerinnen und Schiiler ...

P-M1 | beschreiben Modellannahmen in Sachaufgaben.

P-M2 | nutzen direkt erkennbare Modelle zur Beschreibung tiberschaubarer Realsituationen.

P-M3 | ordnen einem mathematischen Modell eine passende Realsituation zu.

P-M4 | verwenden geometrische Objekte, Diagramme, Tabellen, Terme oder Haufigkeiten zur Ermittlung
von Losungen im mathematischen Modell.

P-M5 | Uberpriifen die im Modell gewonnenen Ergebnisse im Hinblick auf Realsituation und gegebenenfalls
Abschatzung.
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Mathematische Darstellungen verwenden (P-D)

‘ Die Schiilerinnen und Schiiler ...

P-D1 | nutzen unterschiedliche Darstellungsformen fiir positive rationale Zahlen.

P-D2 | stellen einfache geometrische Sachverhalte algebraisch dar und umgekehrt.
P-D3 | zeichnen Schragbilder von Quadern, entwerfen Netze und stellen Modelle her.
P-D4 | fertigen Sdulendiagramme an, interpretieren und nutzen solche Darstellungen.
P-D5 | bewerten Saulendiagramme kritisch.

P-D6 | beschreiben Beziehungen zwischen unterschiedlichen Darstellungsformen.
P-D7 | verwenden eigene Darstellungen zur Unterstiitzung individueller Uberlegungen.

Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen (P-F)

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

P-F1 | stellen einfache mathematische Beziehungen durch Terme, auch mit Platzhaltern, dar und interpre-
tieren diese.

P-F2 | erstellen Diagramme und lesen aus ihnen Daten ab.

P-F3 | berechnen die Werte einfacher Terme.

P-F4 | Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Sprache und umgekehrt.

P-F5 | verwenden die Relationszeichen (,,=“, ,<“, ,>“, ,<£“, ,2“ und ,=“) sachgerecht.

P-F6 | l6sen einfache Gleichungen durch Probieren.

P-F7 | nutzen die Umkehrung der Grundrechenarten.

P-F8 | nutzen Lineal, Geodreieck und Zirkel zur Konstruktion und Messung geometrischer Figuren.

Kommunizieren (P-K)

‘ Die Schiilerinnen und Schiiler ...

P-K1 | dokumentieren ihre Arbeit, ihre eigenen Lernwege und aus dem Unterricht erwachsene Merksatze
und Ergebnisse unter Verwendung geeigneter Medien.

P-K2 | teilen ihre Uberlegungen anderen verstandlich mit, wobei sie auch die Fachsprache benutzen.

P-K3 | prasentieren Ansatze und Ergebnisse in kurzen Beitragen, auch unter Verwendung geeigneter Me-
dien.

P-K4 | verstehen Uberlegungen von anderen zu mathematischen Inhalten, iiberpriifen diese auf Richtigkeit
und gehen darauf ein.

P-K5 | entnehmen Daten und Informationen aus einfachen Texten und mathematikhaltigen Darstellungen,
verstehen und bewerten diese und geben sie wieder.

P-K6 | duRern Kritik konstruktiv und gehen auf Fragen und Kritik sachlich und angemessen ein.

P-K7 | bearbeiten im Team Aufgaben oder Problemstellungen.

P-K8 | nutzen das Schulbuch und im Unterricht erstellte Zusammenfassungen zum Nachschlagen.
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Zahlen und Operationen (I-Z)

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
I-Z1 untersuchen natirliche und nicht-negative rationale Zahlen, auch in Hinblick auf Teiler und Vielfa-
che.

[-Z2 stellen nicht-negative rationale Zahlen auf verschiedene Weisen und situationsangemessen dar.
I-Z3 ordnen und vergleichen nicht-negative rationale Zahlen.

I-Z4 deuten Briiche als Anteile und Verhéltnisse.

I-Z5 nutzen das Grundprinzip des Kiirzens und Erweiterns von einfachen Briichen als Vergrobern bzw.
Verfeinern der Einteilung.

I-Z6 deuten Dezimalzahlen als Darstellungsform fiir Briiche und fiihren Umwandlungen durch.

1-27 I6sen einfache Rechenaufgaben mit nicht-negativen rationalen Zahlen im Kopf.

1-Z8 rechnen schriftlich mit nicht-negativen rationalen Zahlen in alltagsrelevanten Zahlenraumen.
I-Z9 | nutzen Runden und Uberschlagsrechnungen.

[-Z10 | beschreiben Sachverhalte durch Zahlterme.

I-Z11 | geben zu Zahltermen geeignete Sachsituationen an.

I-Z12 | beschreiben die Struktur von Zahltermen.

I-Z13 | verwenden Platzhalter zum Aufschreiben von Formeln.

[-Z14 | nutzen Rechenregeln zum vorteilhaften Rechnen.

[-Z15 | nutzen Zusammenhange zwischen den Grundrechenarten auch bei Sachproblemen.

Grofden und Messen (I-G)

‘ Die Schiilerinnen und Schiiler ...

I-G1 | schatzen GroRen und messen sie durch Vergleich mit einer situationsgerecht ausgewahlten Einheit.

I-G2 | entnehmen Mallangaben aus Quellenmaterial, nehmen in ihrer Umwelt Messungen vor, fihren mit
den gemessenen GroRen Berechnungen durch und bewerten die Ergebnisse sowie den gewdahlten
Weg.

I-G3 | schatzen, messen und zeichnen Winkel.

I-G4 | berechnen WinkelgréRen mithilfe von Neben-, Scheitel- und Stufenwinkelsatz und dem Winkel-
summensatz fiir Dreiecke.

I-G5 | begriinden die Formeln fiir Umfang und Flacheninhalt eines Rechtecks durch Auslegen.

I-G6 | schatzen und berechnen Umfang und Flacheninhalt von Rechtecken und von aus Rechtecken zu-
sammengesetzten Figuren.

I-G7 | begriinden die Formeln fiir den Oberflacheninhalt und das Volumen von Quadern.
I-G8 | schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Volumen von Quadern.

Raum und Form (I-R)

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
I-R1 charakterisieren Quadrat, Rechteck, Dreieck, Parallelogramm, Raute, Drachen, Trapez, Kreis, Qua-
der, Wiirfel, Prisma, Kegel, Pyramide, Zylinder und Kugel und identifizieren sie in ihrer Umwelt.

I-R2 beschreiben ebene und raumliche Strukturen mit den Begriffen Punkt, Strecke, Gerade, Winkel,
Abstand, Radius, Symmetrie, ,parallel zu” und ,senkrecht zu“.

I-R3 | begriinden die Winkelsumme in Dreieck und Viereck.
I-R4 | beschreiben Symmetrien.
I-R5 | zeichnen Winkel, Strecken und Kreise, um ebene geometrische Figuren zu erstellen oder zu repro-
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duzieren.

I-R6 | nutzen den ersten Quadranten des ebenen kartesischen Koordinatensystems zur Darstellung geo-
metrischer Objekte.

I-R7 | zeichnen Schragbilder von Wiirfel und Quader, entwerfen Kérpernetze und stellen Modelle her.
I-R8 wenden Neben-, Scheitel- und Stufenwinkelsatz sowie den Winkelsummensatz fiir Dreiecke bei
Konstruktionen und Begriindungen.

I-R9 | beschreiben Kreise als Ortslinien.

I-R10 | identifizieren und erzeugen Mittelsenkrechte und Winkelhalbierende als Symmetrieachsen.

I-R11 | verschieben, spiegeln und drehen Figuren in der Ebene und erzeugen damit Muster.

Funktionaler Zusammenhang (I-F)

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
I-F1 identifizieren, beschreiben und erlautern Abhdngigkeiten zwischen Zahlen und GréRen.

Daten und Zufall (I-D)

‘ Die Schiilerinnen und Schiiler ...

I-D1 | planen statistische Erhebungen in Form einer Befragung oder einer Beobachtung und erheben die
Daten.

I-D2 | planen statistische Erhebungen in Form eines Experiments und erheben die Daten.

I-D3 | stellen Daten in angemessener Form dar, interpretieren Fremddarstellungen und bewerten diese
kritisch.

I-D4 | lesen aus Saulen- und Kreisdiagrammen Daten ab.

I-D5 | beschreiben und interpretieren Daten mithilfe von absoluten und relativen Haufigkeiten, arithmeti-
schem Mittelwert, Wert mit der groRten Haufigkeit und Spannweite.
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Lernbereiche
Lernbereich Umgang mit natiirlichen Zahlen

aus dem KC

Intentionen

Die Schiilerinnen und Schiiler bringen aus dem Mathematikunterricht der Grundschule Kompetenzen im Umgang mit
den natirlichen Zahlen mit, die jetzt in aulRer- und innermathematischen Situationen vertieft und erweitert werden.
Dabei liegt ein Fokus auf dem Erkennen und Nutzen von Mustern innerhalb der natiirlichen Zahlen. Die Grundrechen-
arten und ihre Umkehrungen werden in alltagsrelevanten Zahlenraumen sicher angewendet. Das Bestimmen von Tei-
lern und Vielfachen bereitet den spateren Umgang mit Briichen und Termen vor.

Natirliche Zahlen werden bildlich dargestellt und Zahlengerade und Stellenwertsystem werden angemessen verwen-
det.

Das wichtige heuristische Verfahren des Schitzens sowie Uberschlagsrechnungen und die Ermittlung von Naherungs-
werten werden zur Uberpriifung und fir Plausibilititsiiberlegungen verwendet.

Die Schiilerinnen und Schiiler rechnen sicher mindlich und schriftlich in alltagsrelevanten Zahlenraumen. Es wird be-

riicksichtigt, dass die Schilerinnen und Schiiler aus dem Mathematikunterricht der Grundschule die schriftliche Divisi-
on mit einstelligem Divisor nicht routiniert beherrschen. Diese wird an passender Stelle wiederholt und gefestigt und

um die Division mit mehrstelligem Divisor exemplarisch erganzt.

Kern
e mit natdrlichen Zahlen rechnen
o Grundrechenarten in alltagsrelevanten Zahlenrdumen anwenden
o Grundrechenarten umkehren, auch in Sachsituationen
o Zusammenhdnge zwischen den Grundrechenarten auch bei Sachproblemen nutzen
o Rechenregeln auch in Sachzusammenhangen erldutern und zum vorteilhaften Rechnen verwenden
e natdirliche Zahlen darstellen und ordnen
o Zahlengerade und Stellenwertsystem sowie bildliche Darstellungen nutzen
o Vielfache und Teiler zum vorteilhaften Rechnen verwenden
o Primzahlen identifizieren
e runden und schatzen

Fakultative Erweiterungen: Quadratzahlen; ggT; kgV; einfache Zahlenfolgen und Zahlenreihen

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche: Zahlen und Operationen

Hinweise zum Einsatz digitaler Mathematikwerkzeuge: ---

Kapitel im Schulbuch

5.1 Natirliche Zahlen und GroRRen
5.1l Rechnen mit natirlichen Zahlen
6. Teilbarkeit
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Lernbereich Kérper und Figuren

aus dem KC

Intentionen
Der Umgang mit Kérpern und Figuren dient zur Weiterentwicklung des geometrischen Vorstellungsvermogens.

Dazu werden Eigenschaften von Kérpern und Figuren erkundet.

Gerade im Umgang mit Kérpern und deren Eigenschaften kann zumeist auf sehr umfangreiche und vielfiltige Vor-
kenntnisse und Vorerfahrungen aus der Grundschule zurilickgegriffen werden.

Bei der Bearbeitung von Problemstellungen aus der raumlichen und ebenen Geometrie werden Erfahrungen zu Eigen-
schaften von Kérpern und Figuren gewonnen. Schiilerinnen und Schiiler stellen Kérper selber her, um diese zu erfassen
und um durch Handeln ein rdumliches Vorstellungsvermogen zu entwickeln. An geeigneter Stelle kann das ebene kar-
tesische Koordinatensystem eingefiihrt werden.

In Mustern kdnnen viele geometrische Grundbegriffe entdeckt und untersucht werden.

Bei der Bestimmung von Langen, Flachen- und Rauminhalten von geradlinig begrenzten Figuren mit rechten Winkeln
wird das Zusammenspiel von Geometrie und Arithmetik deutlich. Die Flachen- und Rauminhalte einfacher Figuren
werden durch Terme beschrieben und unter Beriicksichtigung passender Einheiten berechnet. Nicht direkt berechen-
bare GréRen werden dabei durch Probieren oder die Umkehrung der Grundrechenarten ohne eine Thematisierung der
Aquivalenzumformungen ermittelt. Dabei steht die Entwicklung einer GréRenvorstellung im Vordergrund.

Kern
e Formen in Raum und Ebene erkunden
o Grundformen geometrischer Kérper und Figuren beschreiben, charakterisieren und in der Umwelt
identifizieren
o Kantenmodelle von Kérpern und Figuren
e zueinander parallele und zueinander senkrechte Geraden identifizieren und darstellen
e raumliche Objekte darstellen
o Schragbilder und Modelle von Wiirfeln und Quadern
o Raumanschauung durch Netze
e Lingen, Flachen- und Rauminhalte ermitteln
o Vergleichen, schatzen, berechnen
o Formeln entwickeln, anwenden und interpretieren
e Winkel erkunden
o Winkel in der Umwelt entdecken
o Winkel schdtzen, messen und zeichnen
o Neben-, Scheitel- und Stufenwinkel
e Winkelsummensatz fir Innenwinkel in Drei- und Vierecken begriinden und anwenden

Fakultative Erweiterungen: Schragbilder und Modelle weiterer Kérper; Parkettierung; Wechselwinkel; Win-
kelsummensatz fir Innenwinkel in n-Ecken

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche: Raum und Form; Zahlen und Operationen; GroRen und Messen

Hinweise zum Einsatz digitaler Mathematikwerkzeuge: ---

Kapitel im Schulbuch

5.11 Kérper und Figuren

5.1V Flachen- und Rauminhalte
6.1l Kreis und Winkel

6.1V Winkelsummen, Abbildungen und Symmetrien (vgl. auch Lernbereich Symmetrien)
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Lernbereich Umgang mit Briichen

aus dem KC

Intentionen

Das Alltagswissen der Schilerinnen und Schiiler Giber Briiche und deren Schreibweise wird aufgegriffen und vertieft.
Hieran ankniipfend werden — mit deutlichem Realitdtsbezug und anhand liberschaubarer Zahlenbeispiele — die Re-
chenregeln erkundet. Auf der Grundlage der Vorerfahrung wird der Bruchbegriff anschaulich erarbeitet und nachhaltig
gesichert. Dazu wird vielfaltig zwischen konkreter, verbaler, bildlicher und symbolischer Darstellung gewechselt.

Die algebraischen Betrachtungsweisen orientieren sich an den geometrischen Veranschaulichungen. Verschiedene
altersgerechte Bruchvorstellungen (Anteilkonzept, Aufteilkonzept, Verhéltnis) werden aufgebaut. Die verschiedenen
Bruchvorstellungen werden in Sachzusammenhéangen verdeutlicht.

1

. . . 1512 . . . . . . “
Die Untersuchung von Briichen wie Y775 stellt eine Verbindung mit dem Lernbereich ,,Umgang mit Dezimalzahlen

her.

Es wird eine angemessene Routine beim Rechnen mit einfachen Briichen erreicht und langfristig gesichert.

Kern
e Briche im Alltag erkunden
o Anteile, MaRstidbe, Prozente, Verhiltnisse
e Bruchdarstellungen verwenden
o Bildliche, verbale, geometrische und algebraische Bruchdarstellungen
o Briche vergleichen, kiirzen und erweitern
e mit Briichen rechnen
o Grundrechenarten mit einfachen Briichen
o Rechenregeln zum vorteilhaften Rechnen verwenden
o Bruchvorstellungen in Sachzusammenhangen anwenden
o Grundrechenarten umkehren, um einfache Gleichungen zu I6sen

Fakultative Erweiterungen: ---

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche: Daten und Zufall

Hinweise zum Einsatz digitaler Mathematikwerkzeuge: ---

Kapitel im Schulbuch
5.V Briiche und Dezimalbriiche
6.1l Addieren und Subtrahieren von Briichen und Dezimalbriichen

6.V Multiplizieren und Dividieren von Briichen und Dezimalbriichen
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Lernbereich Planung und Durchfiihrung statistischer Erhebungen

aus dem KC

Intentionen

Der Umgang mit Daten ist grundlegend fir den Stochastikunterricht. In diesem Lernbereich liegt der Fokus auf der
Planung und Durchfiihrung statistischer Erhebungen.

Ausgehend von Fragestellungen der Schilerinnen und Schiiler aus ihrer Alltagswelt werden Erhebungen geplant und
dabei Fehlermoglichkeiten diskutiert. Dabei kann ein zentrales Motiv fiir selbsterzeugte Datensatze der Wunsch sein,
vorab formulierte Hypothesen zu lberprifen.

Die Auswertung der Untersuchungsergebnisse und gegebenenfalls der Vergleich mit den Hypothesen lasst Schilerin-
nen und Schiiler die Notwendigkeit von Datenerhebungen erfahren.

Daten werden einerseits aus einer Befragung (z. B. Linge des Schulweges) oder aus einer Beobachtung (z. B. Verkehrs-
zahlung) und andererseits aus einem Experiment (z. B. Flugweite eines Papierfliegers) gewonnen.

Die authentische altersgerechte Erfahrung der Problematik, dass Erhebungsergebnisse von der Art der Fragestellung
und von der Art der Stichprobenbildung abhdngen kénnen, ermdoglicht es den Schiilerinnen und Schiilern dann auch,
Planung und Erhebung statistischer Fremddaten beurteilen zu kdnnen.

Kern

e eine Befragung oder eine Beobachtung planen und durchfiihren
Erkenntnisinteresse formulieren

das zu ermitteInde Merkmal identifizieren

die ggf. vorliegende Nichteindeutigkeit des Merkmals diskutieren
vorab Hypothesen aufstellen

die zu befragende bzw. zu beobachtende Stichprobe planen
Strichlisten zur Aufbereitung der Daten anlegen und nutzen
Hypothesen prifen

e ein Experiment planen und durchfiihren

Erkenntnisinteresse formulieren

das zu ermitteInde Merkmal identifizieren

vorab Hypothesen aufstellen

die Durchfiihrung planen

Tabellen zur Aufbereitung der Daten anlegen und nutzen

o Hypothesen prifen

O O O 0O 0O O O

O O O O O

Fakultative Erweiterungen: ---

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche: Daten und Zufall

Hinweise zum Einsatz digitaler Mathematikwerkzeuge: ---

Kapitel im Schulbuch
5.1 Naturliche Zahlen und GroRen
6.Vl Daten
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Lernbereich Umgang mit Dezimalzahlen

aus dem KC

Intentionen

Ausgehend vom Alltagswissen der Schiilerinnen und Schiiler steht der Aufbau verschiedener angemessener Zahlvor-
stellungen im Vordergrund. Hieran ankniipfend werden — mit deutlichem Realitdtsbezug und anhand tGberschaubarer
Zahlenbeispiele — die Rechenregeln erkundet. Das Rechnen mit Dezimalzahlen erfolgt mit den Grundrechenarten und
angemessen kleinen bzw. einfachen Operanden unter angemessener Anwendung des Stellenwertsystems. Die Verbin-
dung zwischen den Dezimalzahlen und den Briichen wird hergestellt.

Beim Umrechnen der Einheiten werden sinnvolle Beispiele fir die GroRen Zeit, Masse, Geld, Langen, Flachen- und
Rauminhalte gewahlt. Das wichtige heuristische Verfahren des Schatzens bzw. die Ermittlung von Naherungswerten
und Uberschlagsrechnungen wird zur Uberpriifung und fiir Plausibilitdtsiiberlegungen verwendet. Im Sinne vom Mes-
sen als Vergleich mit einer vereinbarten Basiseinheit werden die Einheiten miteinander verglichen.

Kern
e Dezimalzahlen auf der Zahlengeraden, im Stellenwertsystem und als Bruch darstellen
e mit Dezimalzahlen rechnen
o Grundrechenarten in alltagsrelevanten Zahlenrdumen anwenden und mit dem Wissen Uber das Rech-
nen mit Briichen verknipfen
o Grundrechenarten umkehren, um einfache Gleichungen zu l6sen
o Rechenregeln in Sachzusammenhangen erldutern und zum vorteilhaften Rechnen verwenden
o Zusammenhdnge zwischen den Grundrechenarten auch bei Sachproblemen nutzen
e runden und schatzen
e GrofRen umrechnen

Fakultative Erweiterungen: ---

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche: Zahlen und Operationen

Hinweise zum Einsatz digitaler Mathematikwerkzeuge: ---

Kapitel im Schulbuch

5.1 Natiirliche Zahlen und GroRRen

5.V Briiche und Dezimalbriiche

6.1l Addieren und Subtrahieren von Briichen und Dezimalbriichen

6.V Multiplizieren und Dividieren von Briichen und Dezimalbriichen
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Lernbereich Symmetrien

aus dem KC

Intentionen

Koérper und Figuren lassen sich mithilfe ihrer Symmetrieeigenschaften beschreiben.

Das Erkennen und Beschreiben von Symmetrien dient der Weiterentwicklung des geometrischen Vorstellungsvermo-
gens.

Einerseits entdecken und untersuchen Schiilerinnen und Schiiler Symmetrien in Figuren und Mustern, andererseits
erfassen sie Figuren und Muster durch eigenes Zeichnen und finden sich so in ihnen zurecht. Abbildungen (Verschie-
ben, Spiegeln und Drehen) werden zur Erzeugung von Mustern und nicht als eigene mathematische Objekte verwen-
det.

Schiilerinnen und Schiiler verwenden die Ortslinieneigenschaft des Kreises, um Mittelsenkrechten und Winkelhalbie-
renden zu erzeugen.

Drehungen kénnen sich auf Dreieck, Viereck oder Kreis beschrdanken

Kern
e Ebenensymmetrie, Achsensymmetrie, Punktsymmetrie, Drehsymmetrie beschreiben, auch im Raum
e Verschiebungen, Spiegelungen und Drehungen in der Ebene durchfiihren
e Dreiecke und Vierecke nach Symmetrien lokal ordnen

o Gleichschenkliges und gleichseitiges Dreieck

o Haus der Vierecke
e Kreise beschreiben und nutzen

o Symmetrie des Kreises

o Kreis als Ortslinie

o Mittelsenkrechte und Winkelhalbierende als Symmetrieachsen
e Muster beschreiben und erzeugen

Fakultative Erweiterungen: Kugeln und Mittelebenen als Ortsflachen; Parkettierung

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche: Raum und Form; GrofRen und Messen

Hinweise zum Einsatz digitaler Mathematikwerkzeuge: DGS zur Mustererzeugung

Kapitel im Schulbuch
5.11 Kérper und Figuren
6.1l Kreis und Winkel

6.1V Winkelsummen, Abbildungen und Symmetrien
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Lernbereich Mafdzahlen statistischer Erhebungen

aus dem KC

Intentionen

Daten lassen sich tbersichtlich beschreiben. In diesem Lernbereich liegt der Fokus auf der Darstellung und Auswertung
erhobener Daten.

Erhebungen werden ausgewertet und dabei unterschiedliche Arten von Sdulendiagrammen diskutiert.

In Sdulen- und Kreisdiagrammen dargestellte Fremddaten werden abgelesen, qualitativ interpretiert und kritisch be-
wertet.

Fragen nach Besonderheiten der Haufigkeitsverteilung sind sinnvoll.

Das arithmetische Mittel wird gegeniiber dem Wert mit der gréRten Haufigkeit (Modalwert) abgegrenzt. Dabei ist zu
berilcksichtigen, dass der Modalwert im Allgemeinen. nicht eindeutig ist. Schiilerinnen und Schiiler geben Situationen
an, bei denen Modalwerte aussagekraftiger sind als das arithmetische Mittel oder umgekehrt. Die Behandlung dieser
beiden KenngréRen bereitet altersangemessen die Notwendigkeit weiterer KenngroRen im Sekundarbereich Il vor.

Als Streumal’ wird die anschaulich gut zugédngliche Spannweite eingefiihrt.

Kern
e Haufigkeitsverteilungen grafisch darstellen
o Saulendiagramme erstellen; Einfluss der Klassenbreite beschreiben
o Informationsreduktion beim Ubergang von Rohdaten zum Siulendiagramm begriinden
o aus Saulendiagrammen Informationen entnehmen
o Saulendiagramme kritisch bewerten
o Kreisdiagramme lesen
e zwei Haufigkeitsverteilungen vergleichen
o relative Haufigkeit
o die Lageparameter arithmetisches Mittel und Modalwert interpretieren und gegeneinander abgren-
zen, insbesondere bei selbst erhobenen Daten
o Lageparameter bestimmten Fragestellungen zuordnen
Spannweite als StreumaR
o Informationsreduktion beim Ubergang vom Siulendiagramm zu den Lageparametern und Streuma-
Ren
o Umkehrung der Fragestellung: fiktive Rohdaten mit vorgegebenen Lageparametern und Streumalien
erstellen

o

Fakultative Erweiterungen: ---

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche: Daten und Zufall

Hinweise zum Einsatz digitaler Mathematikwerkzeuge: Tabellenkalkulation zur Darstellung und Berech-
nung

Kapitel im Schulbuch
5.1 Naturliche Zahlen und GroRen
6.Vl Daten




